RAPORT Z BADANIA TERMOWIZYJNEGO BUDYNKU
OCENA IZOLACYJNOSCI PRZEGROD

Nazwa i adres obiektu: Budynek Mieszkalny

Zleceniodawca: Pan Przyktadowy ©
Opracowat: Eko Audytor
Marek Mickaniewski
44-114 Gliwice

Ul. Bekasa 1/37
tel/fax 32/232-54-43

12.01.2010



Spis tresci:

1. Cel badania str. 2
2. Dokument i dane zrédiowe str. 2
3. Opis budynku str. 3
4.1 Termogramy zewnetrzne str. 3
4.2 Termogramy wewnetrzne str. 6
5. Obliczenia cieplne str. 10
6. Whnioski str 10

7. Zataczniki — swiadectwo kalibracji kamery i obliczenia przegréd

1. Cel badania

Zleceniodawca w 2008 roku przeprowadzit remont budynku polegajacy migdzy innymi na:

czg$ciowym ociepleniu $cian zewngtrznych styropianem grubosci 10 cm i otynkowaniu
wykonaniu elewacji klinkierowej na pozostatych cz¢sciach budynku

ociepleniu stropodachu

wymianie stolarki okiennej i drzwiowej

kompleksowym remoncie wnetrz budynku

W pierwszym sezonie grzewczym po zakonczeniu modernizacji pojawily si¢ problemy zwiazane
z nadmierng infiltracja powietrza zewngtrznego obserwowana w miejscach montazu okien (przeptyw
powietrza odczuwalny fizycznie), obserwowano rowniez wykraplanie si¢ wilgoci na wewngtrznych
powierzchniach przegroéd oraz w okresie silnych mrozéow wystgpowaly problemy z utrzymaniem
zadanej temperatury wewngtrznej (20°C) w budynku.

Celem badania termowizyjnego jest:

ocena sposobu montazu stolarki okiennej i drzwiowej

ocena izolacyjnosci przegrod i wskazanie elementéw budynku charakteryzujacych si¢ niska
izolacyjnoscia

wykrycie prawdopodobnych przyczyn pojawiania si¢ wilgoci w budynku

weryfikacja przyjetych w projekcie modernizacji rozwiazan dotyczacych oszczedno$ci energii

2. Dokumenty i dane zrédtowe

PN — EN 13187 Wiasciwosci cieplne budynkéw - JakoSciowa detekcja wad cieplnych w
obudowie budynku — metoda podczerwieni

,»Projekt remontu domu mieszkalnego z przeznaczeniem na mieszkanie prywatne z czgsciowa
zmiang sposobu uzytkowania”, branza architektoniczna wykonany przez .....................
Badanie termowizyjne wykonane w dniu 08 stycznia 2010 (poczatek ok. godziny 17.00)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — wg stanu prawnego na
dzien sporzadzania projektu (luty 2008) oraz wg stanu aktualnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku (...)

Uwagi zleceniodawcy



3. Opis budynku

Budynek zlokalizowany jest w Chorzowie
przy ulicy .............ooeeeels (dziatka 555/8).
Budynek wolnostojacy, podpiwniczony, trzy
kondygnacje nadziemne. Od potudnia
znajduje si¢ budynek o podobnej wysokosci,
od poétocy i zachodu budynki gospodarcze
(garaze 1 komorki) od wschodu droga
dojazdowa

Na zdjeciu widok budynku od strony ulicy.

Sciany zewnetrzne budynku wykonane sa cegly ceramicznej petnej grubosci 38 cm.(1 i % cegly).
Dwie elewacje ocieplone zostaly w systemie BSO (bezspoinowy system ocieplen). Grubosc
styropianu 10 cm. Pozostate elewacje wykonczone zostaty ptytkami klinkierowymi.

Sciany wewnetrzne rowniez murowane z cegly ceramicznej petnej grubosci 38 oraz 25 cm. Strop nad
piwnica murowany (typu Kleina oraz odcinkowy). Pozostate stropy drewniane. Stropodach rowniez
drewniany ocieplony welna mineralna oraz kryty papa. Stolarka okienna z profili PVC.

4. Badanie termowizyjne

Badanie termowizyjne zostato wykonane kamera Flir 400 bgdaca wtasnoscia Fundacji Poszanowania
Energii z Warszawy 1 udostgpniona na czas badania w ramach programu NowyExpert. Badanie
przeprowadzono 08 stycznia 2010 w godzinach 17.00 — 18.00. Zachdd stonica w tym dniu nastapit o
godzinie 15.15 zatem wplyw promieniowania stonecznego na temperatur¢ elewacji mozna pominag.
Temperatura zewngtrzna w dniu wykonywania badania wynosita -3°C, temperatura wewngtrzna
wynosita ok. 17 °C — z powodu braku paliwa i1 nieobecnosci uzytkownikoOw kociot wygast.
Podczas badania wystgpowaty niewielkie opady atmosferyczne — $nieg. Warto$¢ emisyjnosci
powierzchni $cian okreslono na 0,95.

Dla termograméw wewngtrznych dodatkowo zdjecia w Swietle widzialnym. Numeracja pomieszczen
w opisach zgodna z projektem architektonicznym.

4.1 Termogramy zewnetrzne

- " .
& _ h Termogram IR _0336
; \"' Fragment elewacji frontowe;j.

! . Nierownomierny rozktad temperatur na
elewacji $wiadczy o miejscach o gorszej
izolacyjnosci cieplnej. Sa to miejsca
osadzenia okien oraz miejsca pomigdzy
oknami.
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Termogram IR_0344

Fragment elewacji  bocznej  (ocieplonej)
potudniowej. Widoczne miejsca cieplejsze to
miejsca montazu tacznikow mechanicznych
systemu ociepleniowego. Pionowe ciepte pasy
to stalowe belki wzmacniajace konstrukcje
budynku (z powodu szkdd gorniczych)

Termogram IR_0356

Zdjecie  przedstawia  elewacje  frontowa
(nieocieplona) oraz elewacj¢ boczna (ocieplona)
jednoczesnie.  Widaé roznice  temperatur
pomigdzy elewacjami zwiazana ze znacznie
wigkszymi stratami ciepta przez $ciang
nieocieplona.

Termogram IR _0360

Elewacja zachodnia fragment przedstawia okna
na pierwszym pigtrze. Widoczne miejsca o
wyzszej temperaturze to fragment pomigdzy
oknami oraz miejsca osadzenia okien.

Termogram IR 0362

Elewacja zachodnia fragment parteru i okienek
piwnicznych. Miejsca o wyzszej temperaturze to
fragmenty $ciany pomigdzy oknami oraz
miejsca osadzenia okien



Termogram IR_0364
Fragment elewacji zachodniej na styku czesci
ocieplonej 1 nieocieplonej. Widoczna roznica
temperatur pomigdzy tymi czg§ciami, a takze
nierownos$ci w rozktadzie temperatur dla czgsci
pokrytej klinkierem.

Termogram IR_0366

Fragment elewacji zachodniej okna parteru.
Miegjsca o wyzszej temperaturze to fragmenty
$ciany pomigdzy oknami oraz miejsca osadzenia
okien.

Termogram IR_0368

Elewacja zachodnia fragment z oknem na
pietrze. Miejsca o wyzszej temperaturze to
fragmenty $ciany pomigdzy oknami oraz
miejsca osadzenia okien.



4.2. Termogramy wewnetrzne

Termogram IR 372

Okno $rodkowe w pomieszczeniu nr 1.5 na parterze. Widoczne mostki cieplne (miejsca o
nizszej temperaturze niz powierzchnia $ciany) w miejscu zamocowania okna (o$cieza) a takze
nieszczelno$¢ na styku skrzydta okiennego z oScieznica. Roznica temperatur pomigdzy
przegroda a osadzeniem okna wynosi ok. 10 °C

Termogram IR 388

Pomieszczenie 1.5 na parterze — naroznik pomieszczenia. Na zewnatrz styk $ciany ocieplone;j
i nieocieplanej. Obnizona temperatura widoczna ponownie w miejscu osadzenia okna oraz w
narozniku



Punkt 6 . "8

Termogram IR 392

Naroznik przy zejsciu do piwnicy — miejsce w ktorym wg informacji uzytkownika pojawia si¢
wilgo¢. Widoczne obnizenie temperatury w narozniku o ok. 3 stopnie w stosunku do
otaczajacych $cian

Purkt 14.8 “C

Termogram IR 402

Naroznik w piwnic. Widoczne obnizenie temperatury w narozniku o ok. 2 stopnie w stosunku
do otaczajacych $cian



Purkt 15.9

Termogramy IR 404 oraz 406
Pomieszczenie pigtra 2.5 — okno. Widoczny
mostek termiczny w miejscu osadzenia okna na
styku z podloga oraz u gory okna

Termogram IR 414
Okno w pomieszczeniu 2.4 na pigtrze — kuchnia. Widoczna nieszczelno$¢ pomigdzy czescia stata

okna, czg$cia ruchoma i framuga.



Bkt _];1 : 5. ':'f:..

Termogram IR_426
Okno na klatce schodowej. Widoczne obnizenie temperatury na dole okna.

Purkt 13,8~ [°C}

Termogram IR 434
Pomieszczenie 2.5 salon. Gora okna — widoczne obnizenia temperatury w miejscu osadzenia okna.



5. Obliczenia cieplne przegréd

Wspotczynniki przenikania ciepta U dla $ciany zewngtrznej nieocieplonej, ocieplonej oraz
okien wynosza:

e Sciana nieocieplona: 1,403 W/m’K
e Sciana ocieplona: 0,312 W/m’K
e OknaPVC: 1,50 W/m’K

Przyktadowe straty ciepta bez uwzglgdnienia mostkow termicznych dla elewacji frontowej oraz
bocznej (kWh) w styczniu mozna wyznaczy¢ z wzoru:
Qtr=A ‘U (ty — to) - tM -107

Oraz dla danych:
e . $rednia temperatura powietrza zewngtrznego dla stacji meteorologicznej Katowice: -1,9°C

e t;, temperatura powietrza wewngtrznego obliczeniowa: 20,0 °C

e tM —liczba godzin w miesiacu (styczen): 744

e U- wspolczynnik przenikania ciepla

e A —powierzchnia przegrody: okna: 28,08 m?, §ciana: 87,90 m’
Straty ciepta przez $ciang nieocieplana: 2009,38 kWh/miesiac
Straty ciepta przez $ciang ocieplona: 446,80 kWh/miesiac
Straty ciepta przez okna: 703,88 kWh/miesiac
6. Whnioski
Termogramy

Przedstawione termogramy szczegoélnie wewngtrzne pokazuja ze w miejscach montazu okien (na
styku o$cieznicy z murem) wystepuja znaczne mostki cieplne. Roznice temperatur dochodza nawet do
10 stopni. Nalezy podkresli¢, ze przeglad kamera ujawnil wystepowanie tych mostkéw na
wszystkich oknach znajdujacych si¢ w budynku. Dodatkowo czg$¢ okien (parter i kuchnia) posiada
nieszczelnosci rowniez w swojej budowie na tyku skrzydet okiennych i oscieznicy — sa one
uwidocznione np. na zdjeciu nr 372 i 414

Prawdopodobna przyczyna wystepowania uwidocznionych wad jest zly montaz okien — bez
odpowiedniego uszczelnienia np. pianka montazowa. Okna po zamocowaniu kotwami
prawdopodobnie zostaly wykonczone zaprawa o wspolczynniku przenikania ciepla wigkszym niz
mur. Na termogramie 434 wida¢ przypuszczalne granice wykucia w murze i nadprozu ktore pdzniej
zostaly wypetnione zaprawa.

Z kolei prawdopodobna przyczyna pojawiania si¢ wilgoci (termogram 392) w narozniku klatki

schodowej jest brak wystarczajacego ocieplenia $cian piwnic oraz podtogi na gruncie. Panujaca w tym
miejscu temperatura jest ponizej punktu rosy — co powoduje wykraplania si¢ wilgoci.
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Ochrona cieplna

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
warto$¢ maksymalna wspotczynnika U (wg stanu prawnego na dzien sporzadzania projektu
budowlanego) dla $cian zewngtrznych powinna wynosic¢:

- 0,30 W/m’K — dla $cian o budowie warstwowej z izolacja o wspotczynniku A <0,05 W/mK

- 0,50 W/m’K — dla $cian pozostatych

Zaprojektowane rozwigzania nie spelniaja powyzszych warunkéw. Podkresli¢ nalezy rowniez, ze
zgodnie z paragrafem 328 Warunkow Technicznych Budynek i jego instalacje ogrzewcze,
wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby
ilos¢ energii cieplnej, potrzebnej do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem,
mozna bylo utrzymac na racjonalnie niskim poziomie.

Zaproponowane przez projektanta rozwigzanie polegajace jedynie na ociepleniu dwdch
elewacji —(podczas gdy istnieja mozliwosci techniczne wykonania elewacji klinkierowej
ocieplonej) - nie spelnia wymagan Prawa Budowlanego oraz Warunkow Technicznych i
powoduje niepotrzebne znaczne straty ciepla w budynku.

Roéznicg w temperaturach powierzchni widaé np. na zdjgciu nr 356.

Projekt budowlany nie zawiera rowniez:
e detali montazu okien,
detali rozwiazania ocieplenia (np. likwidacji mostkow powodowanych przez beli stalowe)
rozwiazania izolacji przeciwwilgociowej oraz cieplnej fundamentéw
obliczen cieplnych przegrod
szczegotowego opisu technicznego rozwiazan ochrony cieplnej

Brak tych elementéw maoglt by¢ przyczyna wykonania prac przez firme¢ wykonawczg zgodnie z
wlasnym uznaniem, ale niezgodnie ze sztukg budowlang. (brak izolacji okien, nieciaglosci w
izolacji przeciwwilgociowe;j itp.)

Zalecenia
Dalsze dzialania inwestora powinny zmierza¢ do ograniczenia strat ciepta i wyeliminowania bltedow
projektowych i wykonawczych poprzez:
e wykonanie pelnej obliczeniowej analizy cieplnej budynku (audyt energetyczny)
rozwazenie na podstawie audytu wykonania dodatkowego ocieplenia $cian
uzupelnienie projektu budowlanego o brakujace opisy techniczne oraz rozwiazania detali
ponowny montaz wszystkich okien i drzwi
reklamacj¢ tej stolarki gdzie wystepuja nieszczelnosci w samych oknach
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